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1. Inledning

Foljande dokument redovisar riddningstjanstens syn pa utformningen av solcellsanlagegningar vid
ny- och ombyggnation. Dokumentet syftar till att redogéra for hur solceller kan utformas for att
skapa forutsittningar for en effektiv riddningsinsats som ar siker f6r riddningstjinstens
personal.

De solcellsanliggningar som behandlas i dokumentet dr de som ar utformade for att leverera
elektricitet och inte anldggningar som levererar virme.

2. Bakgrund

Manga fastigheter 1 dag férses med solcellsanldggningar som levererar elektricitet. Dessa
anlidggningar innebar risker for personer som av olika anledningar vistas pa tak. En
riddningsinsats dér en solcellsanliggning finns kan innebira risk f6r personskador for
riddningstjinstens personal. Detta innebir att en insats dér solcellsanliggningar ar involverade
kommer genomforas med forsiktighet och kan ta lingre tid att genomféra. Samma sak giller om
det dr oklart ifall en anlaggning ar foérsedd med solceller.

For att underlitta for riddningstjansten att genomfoéra en snabb och siker riddningsinsats kan
olika atgirder vidtas av fastighetsdgaren. I detta PM redovisas forslag pa atgirder som underlittar
for en raddningsinsats. Med ritt forutsittningar har riddningstjansten storre chans att genomféra
en snabb riddningsinsats vilket 6kar sannolikheten f6r att skadan pa fastigheten blir mindre
omfattande.

3. Solceller

En solcell dr en anordning bestaende av ett antal halvledare som ger upphov till en elektrisk
spanning vid belysning. Flera solceller ihopkopplade blir en solpanel som genererar en
likspanning. Att komma i kontakt med spanningsférande delar kan innebira livsfara for en
minniska. Likspdnningen som genereras i solpanelerna ar kopplade till en eller flera vixelriktare
som i sin tur levererar vixelstrom till nitet. Idag finns inga regler f6r var vixelriktaren ska vara
placerad. Den kan vara placerade i killare eller i solpanelernas omedelbara nirhet.

En schematisk bild 6ver hur en solcellsanordning fungerar visas i figur 1.
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Figur 1. Uppbyggnad av solcellsanlaggning

Likstromskablarna mellan solcell och vixelriktare kan ha en spanning pa upp till 1000 volt. Det idr
dessa som utgdr den stora faran vid insats 1 solcellsanliggning. Eftersom vixelriktaren kan sitta
pa olika stillen 4r det svirt att veta om det finns kablage som gir genom byggnaden. Aven om
inkommande el bryts fortsitter solcellspanelerna skicka spanning till vixelriktaren.

En oskadad anldggning kan betraktas som vilken elanlidggning som helst och utgér en
personskaderisk genom fysisk kontakt med starkstréomsanliggning, vilket 1 sig innebar kontakt
med farlig beréringsspianning och stromgenomgang som méjlig konsekvens. Beroende pa vilken
komponent i anldggningen som en person kommer i kontakt med varierar strmmens styrka.
Likspinning 6ver 120 volt medfor risk for elchock. Elchocken kan leda till hjartpaverkan, som
hjartkammarflimmer eller hjirtstillestind, tappad orienteringsférmaga eller en oplanerad rorelse.
Tappad orienteringsférmaga eller en oplanerad rorelse kan i sin tur ge upphov till farliga
situationer som till exempel fall fran tak eller liknande.

Skador pa den elektriska utrustningen eller en felaktig montering kan gora sa ledande delar av
taket blir spanningssatt, exempelvis plattak, hingrinnor och liknande. Det enda sikra sittet att
koppla fran en solcellsanlidggning ér att helt ticka alla moduler med nagot material sa att inget ljus
kan na ytan pa solcellerna.
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4. Riddningstjinstens syn pa utformningen av solcellsanliggningar
Raddningstjanstens behov av information vid tillfillen for insatser ar anlaggningsspecifik. Alltsa
behover man veta var panelerna finns, var anslutande kablage dr beldget och var vaxelriktarna ér
placerade. Behovet dr alltsa en vil specificerad dokumentation av anldggningen i form av
relationshandlingar av olika slag, exempelvis ritningar, 6versiktsscheman, bilder och annat som
beskriver den specifika anldggningen. Vid mindre anliggningar kan de vara av enklare karaktir,
det viktiga dr att de ér ltta att forsta.

Det ar 6nskvirt att dels kunna koppla fran anliggningen pa vixelspanningssidan med en tydligt
skyltad arbetsbrytare och att solcellsanldggningen pa likspanningssidan ar férsedd med
liknande vil mirkta arbetsbrytare intill solcellsmodulerna.

4.1 Frankopplingsmojlighet

Ur raddningstjanstsynpunkt maste en solcellsanliggning kunna frankopplas sa nira solcellerna
som moijligt fOr att sikerstilla sikerheten f6r riddningstjanstens personal vid en riddningsinsats.
Det ar lampligt att installera en sikerhetsbrytare, ibland kallad brandmansbrytare, sa nira
solcellspanelerna som moijligt. Nir sikerhetsbrytaren bryts, i kombination med att fastighetens
koppling till det vanliga elnitet har brutits, ska det inte finnas nagra strémférande delar i
fastigheten utéver solcellspanelerna i sig. Sakerhetsbrytaren ska vara manuell och far inte
automatiskt dterga till sitt ursprungslage. Siakerhetsbrytaren ska om mojligt ej vara elektrisk. I de
fall den maste vara elektrisk ska mandverspanningen vara sa lag sa att den ar ofarlig att komma 1
kontakt med.

PV ARRAY
DC ISOLATOR

Figur 2. Exempel pa sakerhetsbrytare

4.2 Instruktioner fér hur anliggningen fungerar och ar utformad

Anlaggningens innehavare bor uppritta tydliga instruktioner som beskriver hur man gor for att
eliminera elektriska risker i samband med riddningsinsats samt placering och utbredning i
fastigheten av solcellsanligeningens delar. I instruktionerna ska det tydliggoras att det finns en
sikerhetsbrytare och vad denna gor. Det ér speciellt viktigt att det framgar var strommen bryts,
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vid panelen, fran vixelriktaren osv. Instruktionerna ska vara tillgangliga for riddningstjansten vid
en eventuell riddningsinsats. De kan exempelvis placeras vid centralapparaten om en sadan finns.

4.3 Markering av solcellsanliggningen och dess komponenter

En fastighet som ar utrustad med en solcellsanliggning bor forses med markering om detta.
Markeringen krivs inte om det dr uppenbart att anldggningen finns, vilket det generellt dr pa
villor, sommarstugor och liknande mindre byggnader. Utrustning, som exempelvis
sakerhetsbrytare, bor alltid tydliggéras med skylt som talar om dess placering och funktion.

Figur 3. Skylt for sdkerhetsbrytare, kompletteras med text om hur avstangning sker

4.4 Kabeldragning

Kablar och liknande bor placeras och dras pa ett sadant sitt att de ar synliga och inte riskerar att
skadas vid exempelvis haltagning i tak eller annat arbete pa tak. Det ska vara litt att se var
kablarna gar. Kablar som maste vara dolda bor markeras med markning var de ar placerade.

4.5 Orientering

Vid storre solcellsanldggningar, alltsd inte villor, sommarstugor och liknande, bor
riddningstjinstens operativa personal ges mojlighet att i f6rvig orientera sig inom anldggningen
for att se hur den idr utformad. Vid orienteringen ska anliggningsigaren medverka och férevisa
sikerhetsfunktioner som sikerhetsbrytare samt 6vrig nédvindig information om anliggningen
ska delges riddningstjanstens personal.
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