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PM 21 - Utformning och installation av batterienergilager och
solcellsanliggningar

Avser Galler fr.o.m.
Utformning och installation av batterienergilager och 2024-06-01
solcellsanldggningar

1. Inledning

Detta PM riktar sig till aktorer som projekterar, planerar och underhaller solcellsanliggningar och
batterienergilagringssystem inom SARF:s omride. Detta PM syftar till att skapa forutsittningar
tor en effektiv och siker riddningsinsats. Flertal andra krav aterfinns i foreskrifter och
vigledningar fran bland annat elsakerhetsverket och foérsikringsbolag vilka inte ber6rs i detta PM.

1.1 Batterienergilager

Detta kapitel behandlar enbart batterienergilager med littumjonbatterier. Detta PM utgar ifrin
Appendix C — Brandteknisk 1V dgledning for Batterienergilager med Litiumjonbatterier (RISE Report
2023:117, Guidelines for the fire protection of battery energy storage systems, 2023). For vidare forklaring av
begrepp och fortydligande av sikerhetshdjande atgirder hinvisas till Appendix C. Detta PM
utgar ifrin samma applikationskategorier (AK1, AK2 och AK3) som Appendix C.

AK1 Innefattar batterienergilager hos privatpersoner dir storleken av batterienergilagret
baseras pa privatpersoners generella behov. For batterienergilager som installeras hos
privatpersoner med kapacitet att forsoérja det egna hushallets behov vid normaldrift i
mer dn ett dygn hinvisas till AK2.

AK2 Innefattar batterienergilager hos grupper av privatpersoner, foretag, féreningar eller
andra fastighetsdgare/nyttjare som har for avsikt att lagra energi genom
littumjonbatterier enbart f6r den aktuella fastighetens egna bruk. Till denna kategori
hoér dven mikroproducenter bland ovan nimnda aktorer som siljer 6verskottsel till
elhandelsbolagen. For att klassas som mikroproducent enligt ellagen far
mikroproduktionsanliggning ha en maxeffekt pa 43,5 kilowatt.

AK3 Innefattar batterienergilager hos foretag, kommuner eller andra aktorer som har f6r
avsikt att nyttja batterienergilager for storskaligt kommersiellt bruk (ej
mikroproducenter). Till kategorin hér dven leverantorer som forser andra aktorer
med tillfallig elf6rsorjning genom mobila batterienergilager. Exempel pa applikationer
kan vara batterienergilagringsparker, byggarbetsplatser eller andra verksamheter med
tillfalliga behov av mobil elférsorjning 1 storre omfattning.

Appendix C beror ett flertal sikerhetshéjande atgirder, bade rekommenderade atgiarder som en
lagstaniva samt en utdkad skyddsniva. Vid en riskanalys (AK2 och AK3) bor samtliga
rekommenderade atgirder och atgirder f6r utdkad skyddsniva beaktas. Nedan rekommenderade
sikerhetshéjande atgirder dr de som SARF anser bor sikerstillas for att riddningstjinstens
insatspersonal ska kunna utféra en siker och effektiv insats. For AK2 och AK3 bor en riskanalys
genomforas som ska bedéma behovet av och omfattning pa atgarderna. Rekommendationerna
nedan ir dven till fér att riddningspersonalen inom SARF:s omride ska métas av liknande
forutsittningar kopplat till placering, méjlighet till brandgasventilation och tekniska system
oavsett vilket batterienergilager de stills inf6r vid insats. De sikerhetsh6jande atgirderna som
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redovisas i f6ljande kapitel dr nagra exempel pa atgirder som bor beaktas vid installation av
batterienergilager.

1.11 Rekommenderade sikerhetshdjande atgirder- AK1

Foljande sakerhetshéjande atgirder rekommenderas for AK1.

1.1.1.1 Placering

e Batterienergilagret bor inte placeras 1 bostadshusets boendedel med sovande personer utan
istallet i annan byggnad eller brandcell 1 byggnaden, t.ex. garage eller forrad. Bor inte placeras
pa vind da tiden till att branden uppticks kan vara ling i detta utrymme.

e Vid placering av batterienergilager bor risken fo6r mekanisk paverkan beaktas, t.ex. risk for
pakorning av bil i garage.

e Batterienergilagret kan med férdel placeras utomhus om produkten dr godkind for detta. Vid
placering utomhus pa fasad bor fasaden vara utférd 1 motsvarande lagst brandteknisk klass
EI30. Utvindigt batterienergilager bor inte vara placerat inom 8 meter fran annan byggnad.

¢ Informationsskylt om att det finns ett batterienergilager i byggnaden boér finnas vid
byggnadens huvudstrémbrytare.

1.1.1.2 Brandvarnare

e Om batterilagret placeras inomhus bér kommunicerande brandvarnare (minst en i utrymmet
for batterienergilagret och en 1 boendedel) installeras.

1.1.1.3 Brandgasventilation for riddningstjinstens insats

e Utrymme inne i byggnad bor forses med moijlighet till brandgasventilation direkt till det fria
som mojlige6r ventilering utan att brand- eller brandgassmitta Gvriga delar av byggnaden vid
en riddningsinsats. Brandgasventilationen kan utgoras av t.ex. fonster eller dorr direkt till det
fria.

1.1.2 Rekommenderade sikerhetshéjande dtgirder- AK2

Foljande sakerhetshojande atgirder rekommenderas f6r AK2. Riskanalysen bor alltid
genomforas, 6vriga rekommenderade sikerhetshojande atgirder bor beaktas och virderas i
riskanalysen.

1.1.21 Riskanalys

e En riskbedémning som baseras pa typ av byggnad, verksamhet, storlek pa batterienergilager
etc. bor genomforas fOr att sdkerstilla att riskerna med batterienergilagret dr hanterade. Om
brister uppmirksammas bor praktiska atgarder redovisas. Riskbedomningen bor
dokumenteras skriftligt och redovisa hur aspekter kopplade till insatsinformation/insatskort,
placering, brandgasventilation, och omhindertagande av slickvatten sdkerstills och hanteras.

1.1.2.2 Insatsinformation/insatskort

e Insatsinformationen bor utformas enligt MSB:s Insatskort for energilagring och
solcellsanliggningat'. Information och otienteringsritning om placering, storlek, nédstopp,
mojlighet till brandgasventilation och andra tekniska system som redovisar vilka verktyg
riddningstjinsten har for att utféra en effektiv insats, bor finnas vid byggnadens
brandférsvarstablda. Om byggnaden inte har en brandférsvarstabla, vid dorren in till

! Egeltoft E., Insatskort for energilagring och solcellsanliggningar, Brandskyddslaget f6r Myndigheten f6r
Samhillsskydd och Beredskap (MSB), 2023
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batterienergilagret. Information om batterienergilagret bor dven finnas vid byggnadens
huvudbrytare.

1.1.2.3 Placering
Separat byggnad)/ container

e Batterienergilagret bor om mojligt placeras 1 separat byggnad eller container, placerad minst 8
meter fran annan byggnad.

Utombus

e Vid placering utomhus, t.ex. monterad pa fasad eller 1 direkt anslutning till fasad bor
batterienergilagret vara brandtekniskt avskilt fran byggnaden 1 ligst motsvarande brandteknisk
klass som kravet f6r brandceller 1 byggnaden (EI30 eller EI60). Fasaden bor vara utférd 1
obrinnbart material och utan ventilationséppningar.

e Vid placering av batterienergilager ska risken for mekanisk paverkan beaktas.

Inne i byggnad

e Batterienergilagret bor placeras 1 egen brandcell, ligst motsvarande brandteknisk klass som
kravet f6r brandceller i byggnaden (EI30 eller E160).

e Utrymmet med batterienergilager bor placeras i direkt anslutning till dorr i fasad for att
riddningstjansten ska kunna ventilera direkt till det fria och f6r att underlitta en snabb och
effektiv slickinsats.

e Utrymmet bor endast innehalla batterienergilagret med tillh6rande teknik och utrustning.

e Batterienergilagret bor inte placeras 1 direkt anslutning till utrymmen med sovande personer
eller utrymmen som utgor utrymningsvagar.

e Vid placering av batterienergilager ska risken for mekanisk paverkan beaktas.

e Utrymmen for batterienergilager bor forses med separat (explosionsférebyggande) ventilation
som mynnar ut till det fria.

e En tydlig utmirkning pa dorr in till batterienergilager bor finnas. Vid tidpunkten upprittande
av detta PM saknades standardiserad skylt f6r batterienergilager. Nir skyltning for
batterienergilager standardiseras bor den standardiserade utformningen tillimpas.

1.1.2.4 Brandgasventilation

e Utrymme inne i byggnad bor forses med moijlighet till brandgasventilation som mojliggor
ventilering utan att brand- eller brandgassmitta 6vriga delar av byggnaden.
Brandgasventilation kan utforas med dorr eller fonster till det fria eller lucka/flikt som
aktiveras fran utsidan. Brandgasventilationen bor utforas sa att insatspersonal inte behéver
brandgasventilera genom samma dortéppning som angreppsvigen.

1.1.2.5 Brand- och utrymningslarm

e Utrymme inne i byggnad bor forses med brandvarnare som ldgstaniva for att initiera en tidig
utrymning av batterienergilager och dven intilliggande utrymmen. Brandvarnare kan dven
initiera en tidig varseblivning till personer i nirheten som i sin tur kan larma
riddningstjansten.

e Om byggnaden dr utférd med ett brand- och utrymningslarm enligt SBF 110 bor dven
utrymme med batterienergilager utféras med detektering.

1.1.2.6 Ombhindertagande av slickvatten

e Vid placering av batterienergilager (utomhus eller inomhus) bér omhindertagande av
kontaminerat slickvatten beaktas. Forutsittningar for att forhindra att slickvatten rinner ut i
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naturen bor finnas. Vid placering utomhus bor placering ske pa hardgjord yta dir
riddningstjansten har mojlighet att tita t.ex. dagvattenbrunnar for att samla upp och begrinsa
utflodet av slickvatten.

1.1.2.7 Brandslangsanslutning for riddningstjinsten

e Brandslangsanslutning som leder till ett torrérsystem som fordelar slickvattnet jamnt 6ver
batterienergilagret bor 6vervigas. Om brandslangsanslutning installeras ska det tydligt framga
i insatsinformationen/insatskortet vad anslutning kan nyttjas till samt hur vattnet férdelas i
batterienergilagret.

1.1.3 Rekommenderade sikerhetshéjande atgirder- AK3

Vid AK3 bor alltid en riskanalys utféras for att sikerstélla en god skyddsniva for
batterienergilagret. Till f6ljd av stor variation av storlek och placering pa anliaggningar inom
appliceringskategori 3 ges inga generella riktlinjer utan istillet bor hanteringen av riskerna med
batterienergilagret redovisas i en riskanalys. Riskanalysen bor beakta samtliga delar som redovisas
1 AK2 ovan, samt dven foljande delar:

e Avstand till annan byggnad.

e Avstand till infrastruktur, kinsliga verksamheter, gangvigar, samlingsplatser etc.

e Termisk propagering och interna sikerhetsdistanser inom batterienergilagret.

e Avstand mellan separata energilagringsenheter (sa som tvd containers eller liknande).
e Explosionsrisk och behov av tryckavlastning.

e Yttre faktorer sa som vider, vind och mekanisk paverkan (exempelvis pakorning).

e Riddningstjinstens insatstid/framkorningstid och formaga.

e Slickvattenhantering och nirliggande vattenskyddsomraden.

e Bchov av och utformning av automatiskt slicksystem.
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1.2 Solcellsanliggningar

Detta kapitel syftar till att fortydliga riddningstjdnstens generella rekommendation vid installation
av solceller pa tak. Kapitlet utgar ifran branschinformation, riddningstjanstens erfarenheter av
insatser 1 solcellsanlaggningar samt information frain SEK Handbok 457 Solceller - Rad och regler
for elinstallationen. Det dr vasentligt att solcellsinstallationen som genomférs foljer anvisningarna
1 SEK Handbok 457: Solceller - Rad och regler for elinstallationen, eller senare utgava av denna
handbok. Kapitlet syftar till att ge rekommendationer kring sikerhetshdjande atgarder som bor
vidtas for att riddningstjdnsten ska kunna genomfora sikra och effektiva raiddningsinsatser.

1.2.1 Sikerhetshéjande atgirder

Solcellspaneler gar inte att stinga av pa annat sitt 4n att avbryta exponering av solljus. Detta
innebir att kablage med likspianning fran panelerna kan utgora en risk for riddningspersonal vid
en brand. Vid utformning av solcellsanlaggningar blir ofta likstromkablage mellan vixelriktare
och solcellspanelerna langt vilket innebir att kablage som alltid dr stromférande finns i eller
utanpa byggnaden. For att minimera risken kring strémforande kablage med likstrém bor minst
en av nedanstdende sikerhetshojande atgarder vidtas. Av atgirderna nedan bedéms punkt 1 vara
siakrast och forordas av riddningstjansten.

1. Solcellsanliggningen stings ner till liga spinningsnivaer
For att minimera risken f6r insatspersonal dr en 16sning att stinga ner hela anliggningen
till laga spianningsnivaer. Detta kan t.ex. ske genom effektoptimerare som ir inbyggda
eller finns placerad vid varje panel, alternativt avstingningsenheter mellan varje
solcellspanel. Vid detta alternativ ska en skyltad nddavstingning finnas vid byggnadens
angreppsvig (intill brandférsvarstabld om byggnaden har brandlarm).

2. Placering av vixelriktare
Vid placering av vixelriktare pa tak eller i fliktrum/elrum pa vind i direkt anslutning till
solcellspanelerna blir dragningen av likstromskablage kort och vil synlig f6r
insatspersonal. Kablar far inte forldggas dolda inne i byggnadens vagg- eller
takkonstruktion. Vixelriktare bedéms kunna placeras i markniva pa ytterviggen av
byggnaden om likstrémkablaget samlas thop och gar ner till vixelriktaren vid ett stille
samt att kablaget ér tydligt uppmairkt och utanpaliggande.

3. Sikerhetsbrytare/brandmannabrytare
En DC-brytare placeras i direkt anslutning till solcellspanelerna dir skyltad
nédavstingningsknapp ska finnas vid byggnadens angreppsvig (intill brandforsvarstabla
om byggnaden har brandlarm). Risk finns att brytare utgoér en brandrisk om den inte
motioneras och underhills. Sikerhetsbrytare/brandmannabrytare bedoms dock utgéra en
acceptabel 16sning kopplat till riddningstjanstens sidkerhet vid insats.

1.2.2 Placering och montering

Montering av solcellspaneler bor i mojligaste man monteras pa obriannbart underlag. Vid
montering av solcellspaneler pa fasad och tak dr det viktigt att beakta risker f6r brandspridning
samt nedfallande delar eller hela paneler vid paverkan av brand. I enlighet med SEK Handbok
457 bor solcellspaneler inte placeras nirmare brandvigg/brandcellsgrins dn 2,5 meter enligt
nedan (figur 30 i SEK Handbok 457). Anledningen till avstind mellan brandvigg/brandcellsgrins
och solcellspaneler ir for att riddningstjansten ska ha mojlighet att utféra haltagning pa taket i
syfte att begrinsa branden, t.ex. vid en vindsbrand.
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Figur 1. Rekommenderat avstand mellan brandvigg/brandcellsgrins och solcellspaneler.

SARF rekommenderar att kablage i storsta mojliga man utformas sa att det inte 16per f6rbi
brandcellsgrins/brandmur/brandvigg. Om kablage inda miste 16pa forbi brandavskiljande vigg
bor kablaget utformat sé att antal stillen dér kablage passerar minimeras. Kablaget bér dven
utformas utanpaliggande, vl synligt och uppmarkt. For storre solcellsanlaggningar bor dessa
sektioneras enligt figur 3.

Figur 2. Rekommenderad storlek pa sektioner av solcellspaneler.

1.2.3 Smahus (radhus/parhus)

Om det férekommer brandcellsgrins mellan smahusen bor en hinderfri yta om minst 1,2 meter
mellan solcellspaneler och brandcellsgrins finnas for att riddningstjansten ska kunna géra
haltagning i direkt anslutning till brandcellsgrinsen. Avstandet 1,2 meter dr normalt cc-avstind
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mellan takstolar. Om brandmur férekommer bor en hinderfri yta om minst 2,5 meter mellan
solcellspaneler och brandmur finns.

Observera att kablage inte bor 16pa forbi (ovan eller under takkonstruktionen)
brandvigg/brandcellsgrins eftersom detta utgor en risk vid hiltagning. Om kablage inda miste
dras forbi ska den vara utanpiliggande och tydligt uppmarkt.

1.2.4 Skyltning

For att insatspersonal fran riddningstjansten snabbt ska uppticka om det finns solceller pa
byggnaden dr det viktigt att detta marks upp tydligt med skyltning och att relevant information
om solcellsanlaggningen finns litt tillganglig.

Skyltning enligt figur 4 eller motsvarande bor finnas synlig vid huvudentré eller t.ex. vid entré dar
brandférsvarstabla dr placerad. For mindre anlidggningar (t.ex. enbostadshus) bor skyltning finnas
vid en av byggnadens ytterdorrar eller vid monterad brandmannabrytare pa fasad.

Figur 3. Uppmirkning av solcellsanliggningar.

Varje del av anldggningen dar det dr mojligt att komma i kontakt med liksstrémssidan bor vara
uppmirkt med skyltning enligt figur 5 eller motsvarande.

o o

Likspanning fran solceller @
Spanningssatta delar gar inte att frankoppla

o] o

Likspé@nning fran solceller

Spénningssatta delar
gar inte att frankoppla

o] o

Figur 4. Uppmirkning av likstromskablage.
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Utrustning som forvintas anvindas av riddningstjansten vid insats, t.ex. nédstopp bor vara
uppmirkt med symbol for brandkarsutrustning, se figur 6.

Solcellsanldaggning

Brytare for raddningstjéanst
innanfér dérren

Solcellsanldggning

Sla ifran denna brytare
i handelse av brand

Figur 5. Exempel pa uppmirkning av brytare.

1.2.5 Instruktioner

Information om solcellsanliggningen bor finnas tillginglig vid byggnadens angreppsvig
Insatsinformationen bér utformas enligt MSB:s Insatskort f6r energilagring och
solcellsanliggningar'. Om byggnaden har brandlarm bér informationen finnas i direkt anslutning
till brandférsvarstablan. Om byggnaden har fler angreppsvigar (t.ex. flerbostadshus med flera
trapphus) bor information finnas vid varje angreppsvig eller en tydlig skylt finnas som redovisar i
vilket trapphus informationen om solcellsanliggningen finns.

Dokumentationen bor innehélla en forenklad 6versiktsritning 6ver solcellsanlaggningen dar
relevanta delar sa som kabeldragningar, nédstopp och sikerhetsbrytare finns markerade.
Dokumentationen far girna innehiélla fortydligande bilder f6r att pa bista sitt skapa tydlighet for
insatspersonalen att sjilva forsta hur anlidggningen dr uppbyggd. Dokumentationen bor utgéras
av bestindig material, t.ex. laminerat papper, sd att det kan anvindas under insatsen.
Kontaktuppgifter till anliggningsigare (fastighetsigare) samt solcellsinstallator eller annan
personal som har kunskap om anliggningen bor vara en del av dokumentationen.
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